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1. Larecerca en canvi climatic a Catalunya

S’han formalitzat encarrecs a 25 persones, amb contracte (marc-

abril 2009)

1. Cada coordinador - autor de capitol ha format el seu equip.

2. S’ha elaborat un primer esborrany (octubre-desembre 2009)

3. Cada text ha passat per una revisié anonima (gener-abril
2010)

4. S’ha elaborat la versio definitiva (maig 2010)

5. Correccio lingtistica i edicio.

6. L'informe en brut consta d’uns 1800 pagines gue resultaran en
una publicacié de I'informe complet d’'unes 1200 pagines.

7. Esta previst publicar I'informe complet en catala i un resum

executiu en catala, castella i angles.



Segons l'aspecte que es tracta hi ha un grau diferent de comprensio
depenent dels diferents temes estudiats.

La modelitzacio és heterogenia.
Moltes conclusions son comunes a les regions mediterranies.

Els impactes climatics no sén els unics que produeixen canvis
ambientals.

Posar de relleu quines son les activitats economiques i els sectors
mes vulnerables del pais als canvis induits pel canvi climatic.
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Mitjana global: 0,21°C/decada
J.Martin-Vide et al. SICC 2010 Estiu: 0,35°C/década; tardor: 0,13°C/década



Thaddecada: mitjana 0,25°C/decada T .. /década: mitjana 0,17°C/década

J.Martin-Vide et al. SICC 2010
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Els estudis realitzats sobre I'evolucio de la precipitacio a Catalunya no mostren
tendencies clares, significatives i generals durant I'dltim segle, ni tampoc a la
segona meitat del mateix. L'Unic tret clarament significatiu €s una minva
generalitzada de la precipitacio al mes de marc a llarg de la segona meitat del
segle XX. Els increments o deficits pluviometrics detectats no son
estadisticament significatius.

J.Martin-Vide et al. SICC 2010



18
—{— Superficie

—— 20m

——  50m 17
_D_ 80m

16

Temperatura
de l'aigua 15
(°C)

14

13

12

1070 1975 1080 1085 1990 1905 2000 2005 2010
Any

R. Simo et al, Ecosistemes marins, SICC 2010



A 5=37.87

0.05 ¢

150- 600m
1950 1960 19?0 1980 1990 2000

-0.05¢

0.04

0.02f

-0.02
-0.04

0.04[
0.02f

-0.02
-0.04

1950 1960 19?0 1980 1990 2000

R. Simo et al, Ecosistemes marins, SICC 2010

0f

C $=38.45

600m-fons

Om fons




5_ Aé | L —
cm o4/~ ' 1

-20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

3,4 mm/any mes gran que I'augment global del nivell del mar

R. Simo et al, Ecosistemes marins, SICC 2010



—— Caotalurya

Total EUZ7
40.0% ——Total -
P #/F A
—~
/ -
10.0% - _'__,.l —

1970

1991 1%92 1993 1994 1995 1998

J.M.Baldasano et al, Emissions, SICC 2010

1997

1798

1798

2000 2001




60,000
55,000

50,000

+15%

45,000
40,000

Mt C02 35,000

30,000

25,000

20,000

15,000

10,000 —&— Estimacic emissions totals a Catalunya

Any base +15%
5,000

Any 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Evolucid de les emissions per céapita a Catalunyai a Espanya

EEECOTCiunG = L spariyal ‘

—— Incromeont CAT Increment FSF

I COZ eq/habitant
Increment percentual

Ay 190 1921 19997 1995 1994 1995 1994 1997 1991 1999 X0 01 AXE AN A0 008 AX0a AXS
[s2el o]

Anys

J.M.Baldasano et al, Emissions, SICC 2010



70,000
85,000
80,000
55,000
50,000
45,000
40,000
35 (0
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000

e

Ay IR0 19R1 IPE2 1993 T8R4 I9ES  1PRS IPEF I9RE 19PY 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2004 2007

b=

J.M.Baldasano et al, Emissions, SICC 2010

O 511-Ctras fuentes y sumidercs [naturaleza)
W 5 10-Agrcuifura
W 55-Tratamiento y eliminocion de residuos

O 58-Oiros modos de fransporte ¥ maguinaria

=ty
H 57-Trorsport e pof cametera

O 5&-Uso g8 disoiv enfes ¥ oiros productos

W 55-Extraccion y gistribucion de combustibles
fasiles y energia geotérmica

O 54-Procescs industriales sincombustion

O 53-Plartas de combustion industrial

B 52-Planfos de combustion no industrial

H 5 1-Combusticn en la producoian y
trarsformacion de enargia




80.0%

T0.0%

60.0%
50.0%

40.0% /
30.0% /

20.0% /3'“'- — ,r’/ —s— Increment
10.0%

0.0%

—a— Percentatge respecte total emissions

-10.0%
Aty 1970 1971 1992 1993 1774 1995 1974 1997 1778 1979 2000 2001 2002 2003 2002 2005 2008 2007

J.M.Baldasano et al, Emissions, SICC 2010



ATmax (°C) ATmin (°C) Aprec (%)

- —_— o . _

o —= ¥ o || — & el =

2 £ 5

g ® : 3 8-

5 3 3 1

E : |

g~ g~ B = W

5 & 2 ]

o o & 5’ E B

= - 5 O

- = &

: =

2o 3o 3 %

s . |

& : . - 5 SRR L | . .
Fia I il 2040 2060 £ 000 f100 2020 2040 2080 2080 2100 2020 2040 2000 2030

Afu Afo [ Ao

2071-2100
Hivern Primavera Estiu Tardor
(DGF) (MAM) (JJA) (SON)
Costa 0,2-1,3 3,5-5,0 2,5-3,5 3,0-4,0 5,0-6,5 3,5-5,0

Interior

0,7-1,8 2,545 3,5-5,0 6,0-7,5 4,
Pirineus 0,7-1,8 5

4 0
4-5,5,0 2,5-4,5 3,0-5]0 6,5-7,5

2071-2100

Hivern Primavera Estiu Tardor
(DGF) (MAM) (JJA) (SON)

Costa -10,0 -20,-10 -10,0 -10,0 -40,-20 -15,-5

Interior -5,+65 -15,-5 -5 +10 -15,-5 -35,-15 -15, -5
Pirineus 0,+10 -5,+5 +5,+15 0, +10 -15,0 -10,0

J. Calbd et al. Projeccions i escenaris de futur. SICC 2010



ATmax (°C) ATmin (°C) Aprec (%)

J. Calbd et al. Projeccions i escenaris de futur. SICC 2010



a) Evol. anomalies TMA a CATALUNYA segons diferents models climatics i projeccions futures de I''lPCC-AR4 b) Evol. anomalies PMA a CATALUNYA segons diferents models climatics i projeccions futures de 'IPCC-AR4

anomalia de temperatura (°C) respecte periode 1961-1990
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C. Gracia et al., Embornals SICC 2010
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C. Gracia et al., Embornals SICC 2010
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Number of floods

Carme Llasat et al, Riscos, SICC 2010

L'index Simple d’Intensitat Diaria, és
I'dnic index relacionat amb pluges
fortes que presenta una tendencia
positiva estadisticament significativa
per les series llargues de Tortosa i
Barcelona-Fabra.

Hi ha un augment de les inundacions.
Si en tot un segle tenim constancia de
217 episodis d’inundacio, pel periode
1982-2007, tenim 212. Es un augment
degut a inundacions extraordinaries
produides per pluges intenses de curta
durada, sobre tot a la costa.



e

No existeix una tendencia positiva en el nombre d’hectarees cremades per
incendis forestals a Catalunya, des de 1970. Respecte al nombre d’'incendis, es
detecta un augment des del inici de la serie fins a 1994, pero que a la darrera

decada ja no s’observaria

Carme Llasat et al, Riscos, SICC 2010
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e La primavera s’ha avancat i I'hivern arriba
mes tard: el periode vegetatiu s’ha
perllongat uns 4 dies per decada durant els
darrers cinquanta anys, amb fortes
Implicacions pels sers vius i el medi ambient.
A mes, algunes especies s’han desplacat
cap a majors altituds 1 latituds.

* Els canvis biologics generats pel canvi
climatic, tenen efectes significatius sobre el
propi canvi climatic com la fixacio de
carboni, i les emissions de compostos
organics volatils. Pel que fa als efectes
biofisics semblen especialment importants
els que afecten 'albedo, la turbulencia i els
calors | sensible, tots ells mereixedors
d’estudis quantitatius més detallats.

Josep Peiiuelas et al.,, SICC 2010
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Els estocs de C organic als sols
agricoles de les demarcacions de Lleida
| Tarragona se situen al voltant dels 90
— 100 Mg ha, considerant una fondaria
d’'un metre. La meitat es troba en els
primers 30 cm (de 45 — 56 Mg hal).
Atesa la magnitud d’aquest reservori i la
seva posicio en la capa superficial del
sol, qualsevol alteracié que afavoreixi la
seva degradacid es pot traduir en
emissions importants de CO.,.
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 Les emissions de les empreses catalanes
gue participen en el mercat d’emissions en
conjunt han disminuit progressivament, mentre
qgue la participacio activa en la compravenda
de drets demissi6 ha estat fortament
protagonitzada fins ara per les grans
empreses del sector energetic.

L’adopcio voluntaria de mesures de reduccio
d’emissions per part dels sectors difusos
resulta escassa en comparacio a d’altres
paisos europeus, si bé el Pla marc de
mitigacio del canvi climatic a Catalunya 2008-
2012 ha comencat a estimular accions de
reduccio en aquests sectors i a promoure la
seva participacio en els mercats d’emissions,
aixi que s’esperen avencos significatius durant
els propers anys.

E. Corbera et al., Eines de gestié, SICC 2010



* En els darrers cinc anys, s’ha vist un
canvi notable en el sector industrial. No
és el mateix en tots els sectors, pero
tots ells han iniciat actuacions tendents
a reduir les emissions de gasos amb
efecte d’hivernacle. La millora en I'Us
eficient de I'energia ha representat un
estalvi important de les emissions.

 La tasca de sensibilitzacio que s’ha fet
des de les instancies publigues hi ha
tingut un paper important, pero el que
mes ha empes a les reduccions
d’emissions ha estat la necessitat de
complir amb uns topalls pel que fa a les
emissions emeses per alguns sectors,
sota el risc d’haver de comprar drets si
Se superaven.

R. Garriga, Industria, SICC 2010




Conreus
34%

Bosc dens
38%

Improductiu Bosc clar
Zl;lflmal 1%
0 . q
Improductiu Matollars
natural Prats 16%
3% 4%

T. Sebastia et al., Agricultura, SICC 2010

AMENACES
-Directes del canvi climatic
-Increment de temperatura
-Disminuci6 de precipitacié
-Canvis de patrons climatics estacionals
-Increment d’episodis climatics extrems
-Indirectes del canvi climatic
-Increment de pertorbacions biotiques
-Increment de risc d’invasions
-Increment de risc de malalties
-Increment de risc de plagues

-Increment de pertorbacions abiotiques
-Increment de risc i intensitat d'incendis

VULNERABILITATS
-Climatiques
-Clima mediterrani
-Temperatures altes
-Deficit hidric
-Heterogeneitat territorial ambiental
-Xarxa dembassaments i regs
-Davant de pertorbacions bidtiques
-Comerg globalitzat
-Sistemes antropitzats resilients
-Davant de pertorbacions abiotiques
-Elevada superficie forestal
-Sistemes rapids d'alarma i de resposta
-Socio-economiques
-Societat de consum
-Teixit social estructurat
-Societat informada

IMPACTES

-Canvis en els rendiments agraris

-Canvis en la qualitat agricola

-Redistribucié territorial de la produccié agraria
-Degradacid i erosio del sol
-Desertificacio/Desertitzacio

MITIGACIO

-Capacitat de mitigacié
-Segrest de carboni a I'ecosistema
-Segrest de nitrogen a I'ecosistema
-Aforestacio i reforestacio

-Oportunitat de mitigacio
-Disminucié d’emissions de CO,
-Disminucié d’emissions de N,O
-Disminucié d’emissions de CH,
-Alternatives energetiques renovables
-Reducci6 de treball del sol

ADAPTACIO

-Capacitat d’adaptacio
-Canvis en les técniques de cultiu
-Canvis de conreus i d'especies forestals
-Canvis en el model de gesti6 forestal

-Oportunitat d’adaptacio
-Canvi en el model productiu
-Canvi en el model energetic
-Canvi en el model socio-econdmic
-Canvis en els habits alimentaris
-Canvi en els valors de consum




e Els efectes del canvi climatic sobre el mon
agrari son incerts, variats i complexos, |
presenten moltes interaccions entre ells i amb
altres factors culturals, socioeconomics |
politics.

* Els sistemes agraris poden tenir un paper
significatiu dins la mitigacié del canvi climatic
per la seva capacitat d’acumular carboni,
nitrogen i d’altres. Proporcionen una gran
oportunitat d’'incrementar el potencial de
mitigacio, principalment de les emissions
difoses.

* El clima és la principal causa de la variabilitat
interanual en la producci6 agraria i qualsevol
canvi climatic augmentara la incertesa sobre la
produccio.

T. Sebastia et al., Agricultura, Ramaderia i Gestié Forestal, SICC 2010




* La dependencia de Catalunya de combustibles no
renovables continua augmentant tant pel decreixement
de la seva produccio autoctona com pel creixement del
consum d’aquest tipus de combustibles.

e 'augment de la temperatura portara a noves
exigencies al sistema energetic a Catalunya en termes
de certs augments de la demanda, de reduccio de
rendiments, de la capacitat de generacio electrica i de
transport de les linies electriques, a més de les
derivades de possibles aparicions mes frequents o
Intenses d’episodis extrems.

* Les mesures de mitigacido necessaries per posar els
parametres d’emissions, de consum i de fonts
renovables als que correspondrien a Catalunya son
Importants i calen politiques integrades.

Q. Corominas., Energia, SICC 2010
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e La crisi economica global i les perspectives de
les noves fonts energetiques per a la mobilitat fan
gue la situacio del transport, la mobilitat i la
logistica puguin ser diferents dels anys previs.

 Periode de transicié d’'uns 15 anys fins al 2025:
les mesures d’augment d’ocupacio, tarifacio , lleu
canvi modal per les inversions ferroviaries i en
ecomobilitat a les ciutats (com el lloguer de
bicicletes), desvincularan els efectes del canvi
climatic a la proporcionalitat d’augment dels
vehicles-km de la mobilitat.

A partir del 2025, preveu per a I'escenari 2050
una minima incidencia del sector transport en el
canvi climatic quant a emissions (si I'energia
electrica s’obté de forma neta).

F. Robusté, Mobilitat i transport, SICC 2010



* A Catalunya, la “sensibilitat sostenible” ha estat pionera i, en
aguests moments, destaca per la seva inicial incidencia
normativa. Tanmateix, encara mangquen autentiques
experiencies innovadores en el camp de I'habitatge, o de grans
projectes d’excel-lencia, ambiciosos i referencials.

 Pel que fa al territori convé passar d’'una planificacio

excessivament limitada, rigida i/o sectorizada a una planificacio =%

meés holistica i flexible, atenta a la integracio entre
desenvolupament, preservacio i mobilitat.

 Es planteja una concepci6 arquitectonica i constructiva que
passi d’'una concepcio merament funcional a una altra de més s
relacional”, atenta als vectors basics de sostenibilitat: concepcioEs
integral dels cicles de l'aigua, I'energia, els materials i els :
residus, el confort, la salut i I"habitabilitat, I"atencié sensible al
context i al paisatge, la participacio i la interacci6 socials,
|"accessibilitat i la mobilitat, passant de la racionalitat economica
a I'aposta per la qualitat i la innovacio.

M. Gausa, Urbanisme i edificacio, SICC 2010




comunitat cientifica.

 El turisme de sol i platja continua semblant relativament
poc vulnerable pels majors impactes que tindran les
destinacions competidores, | per la possibilitat de
desestacionalitzar I'oferta.

*Els impactes com I'escassetat de recursos hidrics o
I'augment del nivell del mar es poden gestionar amb
I'aplicacio de noves tecnologies com la dessalinitzacio o la
construccio d’obres de defensa.

 El turisme d’hivern continua sent la modalitat més
vulnerable al canvi climatic i també la que més s’esforga en
desenvolupar adaptacions com la fabricacio de neu artificial
(també problematica en termes energetics i ambientals), o
la diversificacio d’activitats més enlla de la neu.

D. Sauri, Turisme, SICC 2010



 Les oportunitats que ofereix el sector residus per
reduir les emissions de gasos amb efecte
d’hivernacle son nombroses i cal mantenir en el
futur 'esforc en la seva aplicacio.

 La reduccio del flux de residus secundaris sera
clau, i possible, en els propers anys, ja que ha estat /
el flux que meés s’ha incrementat en el darrers anys. \ b /

» Sera clau incidir en el transport dels residus,
comencant pels ramaders, runes, secundaris |
residus solids municipals; les millores en el
transport es poden combinar amb la valoritzacio
material en origen, que també representen una
disminucio en el transport.

» Un aspecte clau és la millora de I'eficacia de
recollida del biogas dels abocadors, millorant-ne la
gestid i 'operacio. =%
X. Gabarell, Residus, SICC 2010




« Es dificil predir 'abast del efectes del canvi climatic
sobre la salut de la poblacio de Catalunya. Sembla
altament probable que els riscs més preocupants seran
els derivats del progressiu escalfament ambiental, pero,
sobretot, de I'increment dels episodis de calor extrema.

» El pol-len constitueix un al-lergogen d’origen natural, la
generacio i distribucio del qual és sensible a les
condicions atmosferiques. El canvi climatic pot
determinar la quantitat de pol-len i el temps de generacio
per part de les plantes, i adhuc I'expansio d’algunes
especies vegetals a territoris on previament eren
desconegudes.

 Els impactes previsibles que el canvi climatic pugui
provocar en la transmissio de malalties infeccioses per
altres territoris no representen riscs preocupants per als
habitants de Catalunya

J.M. Raso, Salut, SICC 2010




« La produccio cientifica en forma de publicacions en
revistes SCI en temes de canvi climatic s’ha
multiplicat per 3,5 des de I'any 2000.

* Hi ha una gran dispersio de temes: la meitat dels
articles publicats durant el periode analitzat, 2000 —
2008, ho ha estat en revistes amb menys de cinc
articles d’autors catalans.

» Es dedica molt poca atencio als estudis
d’adaptacio, mitigacio i analisi de politiques de canvi
climatic

L’'estructura cientifica que dona suport a la recerca
en canvi climatic encara és fragil. La major part
d’'investigadors estan en departaments i centres en
els quals la recerca sobre els temes de canvi climatic
no es estrategica.

J.E.Llebot, Recerca en Canvi climatic, SICC 2010

El Canvi Climatic a Catalunya

2n Informe del Grup d’Experts en
Canvi Climatic de Catalunya



* Hi ha evidencies, especialment pel que fa a
'augment de la temperatura que indiguen que
Catalunya esta experimentant les conseqtiencies del
canvi global.

» Les projeccions indiquen que estem en una zona
especialment sensible als canvis on aquests seran
d’'una magnitud important.

*Els impactes de I'escalfament de I'atmosfera sobre
la biosfera sén evidents i contrastats.

» Els efectes sobre la nostra societat seran diversos
en magnitud | impacte

«Cal desenvolupar politigues d’adaptacio.

El Canvi Climatic a Catalunya

2n Informe del Grup d’Experts en
Canvi Climatic de Catalunya



