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La Zona Costanera / The Coastal Zone
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Fringe 500 m wide
6.9% of the territory
48% of population

Concentration of population

Areas of high natural valueVery high economic interest
Tourism
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Lloret, 
NE Med
Spain

Playas encajadas con 
alta densidad de uso

→ calidad del agua 
→ ordenacion y co-

existencia de usos 

(alta vulnerabilidad)
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Forma del delta en el siglo IV 
a.C.

Dificultades “adicionales”

•Estado de REFERENCIA

•Diferencia de precision en 
las distintas fuentes de 
datos
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Formas del delta en los siglos XIV y XV.

Dificultades 
“adicionales”

•Estado de 
REFERENCIA

•Diferencia de 
precision en las 
distintas fuentes de 
datos
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Delta del Ebro en el siglo
XVIII

Dificultades “adicionales”

•Estado de REFERENCIA

•Diferencia de precision en 
las distintas fuentes de 
datos
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Low-lying coasts (↔ water courses)
• Estuaries
• Bays
• Deltas 

Coastal wetlands and lagoons
Beaches
• Confined (Urban)
• Not confined

Cliffs
• Hard
• Soft

Harbours

Tipus de Costa / Types of Coast
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Rívers (various types)
Waves (various types)
Relative mean – water – level (+ circulation)

Termes Impulsors / Driving terms
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Caudales líquidos de algunos ríos que vierten en el litoral español

752525Guadiana
--630Tinto-Odiel
267230Guadalquivir

44842Barbate + 
Guadalete

47504Sur
85725Segura
771985Júcar
7112998Ebro
721115Cuencas Catalanas

Regulado (%)Descarga (Hm3/año)Río o cuenca
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TheThe solidsolid dischargedischarge reductionreduction in in thethe lastlast centurycentury has has decreaseddecreased QQSS toto lessless
thanthan 1% 1% ofof thatthat in 1900 (FIG ). in 1900 (FIG ). TheThe correspondingcorresponding liquidliquid dischargesdischarges havehave alsoalso
beenbeen reducedreduced..

Diferentes 
estimaciones 
para la carga 
sólida del río 
Ebro durante 

el siglo XX
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Caudales críticos necesarios para movilizar el sedimento
del lecho para diferentes secciones del curso bajo del Ebro
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Transporte potencial anual vs caudal máximo y medio anuales
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r2 = 0.9113 r2 = 0.7027
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Hmo-H1/3
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y = 7,125x + 51,867
y = 3,5714x + 37,962
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Distribución
probabilística
conjunta de Hs y 
nivel medio del mar. 
El asterisco (*) 
indica condiciones
que rompieron el 
Trabucador
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Clima de marea 
meteorológica en el 
delta del Ebro, bajo 
condiciones actuales 
y bajo una subida 
media del nivel del 
mar para el año 2100.
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Current field (2DH) around a detached breakwater computed by the Q-3D numerical 
model (LIMCIR) with overtopping and freeboard Rc = 1 m
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Proyecciones
recientes bajo
distintos
escenarios de 
la elevación
del NMM 
(fuente: IPCC)
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1m erosivo / 1cm 
SLR
Un ascenso de 
0.5m. produciría 
una pérdida del 
30% de playas 
del País Vasco + 
Cantabria 

Contribución de la altura de ola al 
transporte transversal

Resposta Morfodin. / Morphodyn. Response
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Comparación de los
valores de balance 
sedimentario y 
transporte sedimentario
obtenidos por Jiménez
(1996) y este trabajo

•Intervalos temporales
homogeneos

•Condiciones de 
contorno en los
extremos
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Storm shape and 
duration

Threshold of 2.0m.

Storm Duration 12 ,24, 76,100 & 160 hrs)
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Beach erosion using SBeach reflective beach type)
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Máxima “peligrosidad”: playas

i. Interiores / Protegidas (poco sed y oleaje)

(e.g. lagunas interiores con riesgo de 
inundacion y  limitada respuesta dinamica)

FACTOR DE RIESGO PRINCIPAL:
1) Subida NMM

Vulnerabilitat & Riscos / Vulnerability & Risks
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Máxima “peligrosidad”: playas

ii. Confinadas / Estrechas

(e.g. playas urbanas artificialmente 
“mantenidas”)

FACTOR DE RIESGO PRINCIPAL:
1) Aumento del numero (intensidad ) de 

tormentas
2) Subida NMM

Vulnerabilitat & Riscos / Vulnerability & Risks

Platges i Canvi Climàtic Prof.  A. Sanchez – Arcilla (agustin.arcilla@upc.edu)

Institut Estudis Catalans
Barcelona  2007

Máxima “peligrosidad”: playas

iii. Poca pendiente (sed. fino)

(e.g. nuevas alimentaciones o cambio en el 
clima de oleaje)

FACTOR DE RIESGO PRINCIPAL:
1) Aumento del numero ( intensidad ) de las 

tormentas

Vulnerabilitat & Riscos / Vulnerability & Risks
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Máxima “peligrosidad”: playas

iv. Sometidas a combinacion de factores meteo-
oceanograficos (variando por un cambio en la 
climatologia local)

FACTOR DE RIESGO PRINCIPAL:
1) Aumento de la intensidad / duracion / 

frecuencia de las tormentas meteo-
oceanograficas

2) Combinacion de oleaje, subida NMM y riadas

Vulnerabilitat & Riscos / Vulnerability & Risks
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Máxima vulnerabilidad: playas

Con alta “peligrosidad”

Soportando usos y recursos de alto valor

Dificultades

Escala espacio – temporal de la evaluacion

Integración y cuantificacion de “consecuencias”

Vulnerabilitat & Riscos / Vulnerability & Risks
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Personal
Benefits Social Impact

Short - Term
(years)

Coastal ZoneCorrection ?

Coast – Structures – Climate Interactions
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Personal
Benefits Social Impact

Climatology "Public“
Solution

Short - Term
(years)

Long - Term
(decades)

Coastal ZoneSustainable ?

Coast – Structures – Climate Interactions
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Gràcies!


