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1. Temperatura de 'aigua del mar

Globalment: les temperatures de l'ocea superficial han augmentat, de mitjana, uns 0.7°C des de
principis del segle XX (4rt Informe IPCC).

A la Mediterrania Occidental: la temperatura de les capes més superficials mostra una clara
tendéncia ascendent durant els darrers 30 anys: 0.6°C en els primers 150m de la columna d’aigua
entre els anys 1980 i 2000 (Rixen et al. 2005) i 0.7°C a 'aigua més superficial en els darrers 30 anys
(Salat i Pascual, 2006)

L, Anomalia de
.-"1. ~ temperatura
| r"' respecte

1 lamitjana
(=C)

i Estacio  metereologica  de
detaigua LA It IEstartit, a 4km del port i 1.7km

Temperatura *°

Q)

a llevant de les llles Medes




2. Nivell del mar

Globalment: el nivell del mar ha augmentat, de mitjana, uns 1.7 — 1.8mm/any (4rt Informe IPCC).

A la Mediterrania Occidental: el nivell del mar ha augmentat uns 3.4mm/any des de 1990 (Vargas-
Yaiiez eta |., 2008).
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3. Salinitat
Globalment: recent disminucid de la salinitat (Antonov et al., 2002).

A la Mediterrania Occidental: progressiva salinitzacid de les aigiies (disminucio de les
precipitacions, augment de I'evaporacio i disminucio del cabal dels rius).



4. Estabilitat de la columna d'aigua: barreja vertical i estratificacio

Globalment: augment de l'estratificacid degut a 'augment de la temperatura (latituts baixes) o
'augment de la precipitacio (latituts altes).

A la Mediterrania Occidental: augment de l'estratificacié i de la llargada del periode d’estratificacio
(Coma et al, 2009).

5. Corrents marins, onatge i freqliéncia de tempestes |
Globalment: augment d’esdeveniments extrems (4rt Informe IPCC)

A la Mediterrania Occidental: augment d’onades de calor i sequeres i d’extrems en la precipitacio



6. Acidificacio oceanica
Globalment: el pH dels oceans ha disminuit en 0.1 unitats (un augment del 30% [H*])

A la Mediterrania Occidental: més sensible a aquest fenomen: major penetracié de CO,
antropogénic i més capacitat d'acceptar CO,
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e La comunitat del coral.ligen mediterrani

Estructura d'origen biologic fruit de l'acumulacio d'algues incrustants. Gran diversitat
d’espécies | complexitat estructural.

* Evidencies de canvi

- Estiu 1999 i 2003. Esdeveniments de mortalitat en massa d'invertebrats. Area afectada:
500 km (1999) i milers de kms (2003). Organismes: gorgonies i esponges (entre 0 i 35-45
m). Causa: anys de maxims extrems en la durada del periode d’estratificacio forta de la
columna d'aigua.

* Sinérgies
- Pesca d'arrossegament, espécies invasores i aigues
residuals

* Tendencies previstes L Y |

1
U W e =

- La relacio entre el maxim de temperatura d’estiu i I'allargament del periode d’estratificacio
fa preveure un augment en la probabilitat d'estius més llargs i calorosos i per tant,
d’esdeveniments de mortalitat en massa semblants al descrit.



e Peixos d’interes comercial

Variabilitat en les poblacions de peixos associada a factors climatics o a I'impacte huma
directe (explotacio)?
* Evidencies de canvi

- Patrons de distribucié geografica. Algunes especies termofiles han ampliat la seva
distribucio cap al nord. AN
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(Sabatés et al, 2006)

- Abundancia i composicio de I'aliment

* Sinérgies
- Explotacio o sobre-explotacio, descarregues de rius i desaparicio d’habitats

 Tendencies previstes
- Progressiu establiment d’especies termofiles al litoral catala



e Meduses al litoral

Organismes planctonics gelatinosos heterotrofs que formen eixams d’elevades densitats
d’individus

* Evidencies de canvi
- Escassedat de dades a les nostres costes.

Alternanca d’anys amb Pelagia i anys
sense Pelagia.
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- Seguiment sistematic de les proliferacions a les nostres costes des de I'any 2000 (ACA):
Increment dels eixams i de la durada de les proliferacions.

Condicions favorables per Transport dels eixams des
el creixement i reproduccio: de mar obert i acumulacio a

Augment de la temperatura la costa



e Meduses al litoral

Organismes planctonics gelatinosos heterotrofs que formen eixams d’elevades densitats
d’individus

* Sinérgies

- La sobrepesca dels peixos d’interes comercial facilita I'alimentacio de les meduses

- La proliferaci6 del plancton en aigles eutrofitzades.

- Disminucio dels predadors naturals de les meduses (tortugues, aus i peixos carnivors)

 Tendencies previstes

- Increment progressiu de meduses a les nostres platges associat a un enfortiment de
I'escalfament i un augment de la salinitat en el litoral.



e Productors primaris i heterotrofs del plancton

El plancton de mides de fins a 0.2mm conté la majoria de la biomassa i la diversitat, realitza
practicament tota la produccid primaria i és la base de la xarxa trofica de I'ecosistema
pelagic.
* Evidencies de canvi
- Productors primaris planctonics (fitoplancton)
Increment de la biomassa
Afavoriment del fitoplancton més petit (Mar Ligur)
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- Metabolisme de la comunitat: balang entre produccio i respiracio.

En aigles més calides, augmenta la respiracié dels organismes sense augmentar
la seva eficiéncia de creixement. El plancton consumeix més O, i produeix més CO.,,.



e Productors primaris i heterotrofs del plancton

El plancton de mides de fins a 0.2mm conté la majoria de la biomassa i la diversitat, realitza
practicament tota la produccid primaria i és la base de la xarxa trofica de I'ecosistema
pelagic.

* Sinérgies
- Eutrofitzacio per descarregues de nutrients des de la costa.

- Efecte de I'acidificacié oceanica sobre, a) 'especiacio, estequiometria i disponibilitat de
nutrients, b) els organismes calcificadors

* Tendencies previstes

- Canvis en l'estructura de les comunitats del plancton i el metabolisme de I'ecosistema:
organismes plantonics més petits, predadors gelatinosos, xarxes trofiques més complexes,
augment relatiu de la respiracio respecte la produccio primaria. Perdua de la capacitat del
mar com a capturador de CO,



1) Tropicalitzacié de les espécies d'algues, invertebrats i vertebrats, amb afavoriment de les
espécies més termofiles respecte a les més propies de mars temperades. Aixo val també per als
peixos d’interés comercial.

2) Episodis de mortalitat massiva d’invertebrats séssils del coral-ligen mediterrani, deguts a
periodes d’escalfament anomal de I'aigua en I'época en qué 'aliment escasseja

3) Afavoriment del fitoplancton i els herbivors més petits per causa de I'allargament del periode
d’estratificacio de l'aigua, i afavoriment dels carnivors gelatinosos, incloses les meduses.

4) Disminucio de la capacitat de la Mediterrania per capturar CO, atmosféric, com a resultat dels
canvis anteriors i de la disminuci¢ de la solubilitat d'aquest gas amb la temperatura de l'aigua.



« Xarxa d'observatoris marins per el seguiment de les principals variables
fisiques, quimiques i biologiques. Séries temporals.

Detectar i quantificar els efectes del canvi climatic

Desenvolupar i validar models climatics i oceanografics

* Recerca en els mecanismes i processos a través dels quals el canvi climatic
actua sobre les poblacions marines

* Reduir l'efecte dels factors pertorbadors (sobre-pesca, destruccio d’habitats,
contaminacio) que actuen sinergicament amb el canvi climatic

Impact of climate change on Mediterranean marine
ecosystems: The case of the Catalan Sea, to be submitted
to Climate Research




