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Riscos hidrometeorologics (UNISDR, 2009)

Actualment s’inclou aqui els riscos desenvolupats per
processos d’'origen atmosferic, hidrologic o oceanografic.

Entre ells es troben els ciclons tropicals, les tempestes, les
pedregades, tornados, tempestes de neu, nevades fortes,
allaus, marejades, inundacions, sequera i onades de calor |
de fred.

Les condicions hidrometeorologiques també poden ser un
factor important en altres riscos, com esllavissades, incendis
forestals, plagues, epidemies, i el transport i dispersio de
substancies toxiques i altres materials volcanics.
Consequentment, poden desencadenar o agreujar altres
riscos geologics i biologics.



Risc socio-natural (UNISDR, 2009)

Fa referencia a aquells riscos hidrometeorologics i
geofisics, com esllavissades, inundacions, subsidencia i
sequera, que estan augmentant a consequencia de la
interaccio entre els riscos naturals amb les terres
degradades i/o sobreexplotades, i els recursos ambientals.



L_es constatacions del 4rt IPCC

Augment de temperatura mitja de 0.76°C entre 1850-1899 i 2001-2005.

Augment de la quantitat mitja de vapor d’aigua continguda a I'atmosfera des
de 1980.

Augment de la temperatura mitja de I'ocea fins a fondaries de 3000 m degut
a I'absorcié de més del 80% de calor afeqit al sistema climatic.

L’extensio de gel a I'Artic ha disminuit un 2,7% per decada des de 1978. A
I'estiu aquest percentatge arriba al 7,4%.

La cobertura maxima de neu a 'Hemisferi Nord ha disminuit un 7% des de
1900. A la primavera és de més del 15%.

Degut a la dilataci6 i fusié de neu, augment mig del nivell del mar de 1,8
mm/a entre 1961 i 2003.

Disminucio en la frequencia del nombre de dies/nits « freds » i de les
gelades i augment dels « calids »

En algunes regions s’han observat sequeres més intenses i duraderes i en
altres, un increment d’episodis de pluges fortes, des de 1970. En algunes
zones hi ha una clara tendencia de la precipitacioé des de 1900 a 2005, que
pot ser positiva (i.e. Nord d’Europa) o negativa (i.e. algunes zones
Mediterranies).

S’ha observat un augment de I'activitat dels ciclons tropicals intensos (no és
pot asegurar res per ara sobre la freqiiencia)

No hi ha suficients evidencies per extreure conclusions definitives sobre les
variacions dels tornados, calamarsa, llamps o tempestes de sorra.




Els impactes segons els escenaris futurs del 4rt IPCC

- Augment de la temperatura mitja del Planeta (2-4,5°C)

- Disminucidé de la coberta de neu
- Augment del nivell del mar (10-80 cm)

—> Pel que fa a la precipitacio, hi ha discrepancies entre els diferents models.
Tanmateix tot apunta a un augment dels extrems i un canvi de distribucié espacial
| temporal (augment de precipitacions en latituds altes i disminuci6 en algunes
regions subtropicals i Mediterrani). Es probable que augmenti la irregularitat amb
sovinteig de sequeres i pluges fortes en diferents parts de la Terra.

-> Pot haver un augment d’alguns riscos naturals, ja sigui en la seva freqiencia
com la seva magnitud. Aquest augment estaria agreugat per I’augment de la
vulnerabilitat: ONADES DE CALOR, ONADES DE FRED, MALALTIES
AFAVORIDES PER L’AUGMENT DE TEMPERATURA, GELADES,
INCENDIS FORESTALS, INUNDACIONS, SEQUERA



—> Que en diuen els models pel e o
que fa a I’Estat Espanyol? % |

Regionalitzacio (RCM) a partir de 2 . g ¥,
escenaris emissio (IPCC, 2001), A2, B2: W ... ..
5 models globals x 4 técniques empiriques } s s |
10 models regionals x 2 models globals
(projecte PRUDENCE)
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AP %(2071-2100)-(1961-1990) Precipitaci()
CGCM2 (a), HadAM3H (b), analegs, A2 (MMA, 2007. Informe de progreso de primera
fase del proyecto de generacion de escenarios regionalizados de cambio climatico).

- *"” ™
j,o' w l. @
| v L a A

y B

s resacen MARTS

NERD

' .
4
. e
’ &
p. ! ¢
y
CULT
. T
1 .
L
|

Incerteses importants en la
precipitacio



Rinamed. Conviure amb el risc és possible
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PRECIPITACIONS INTENSES

No s’observa tendéncia clara i comuna en les séries de precipitacio, degut,
sobre tot, a la gran influéncia de la seleccio del periode d’estudi.

. S’apunta una disminucio de la precipitacio a principis de la primavera, que
seria més marcada a la conca del Segria incloent la part Pirinenca i que
practicament afecta a totes les capcaleres dels rius, des dels anys 70.

. S’apunta una tendencia positiva de la precipitacio de tardor en aguesta
mateixa regio, aixi com a punts de la costa central.

L’ index Simple d’Intensitat Diaria (SDII, P/Nd), és I'inic que presenta una
tendencia positiva per les series llargues de Tortosa i Barcelona-Fabra.
S’observa el mateix a escala regional (10x10km, 1951-2003) a l'estiu i amb
un comportament dipolar (augment a algunes comarques de la costa i Vall
d’Aran, i disminucio als Pirineus i conca del Segria).

. Tanmateix el SDII mitja per Catalunya no presenta cap tendencia.



Evolucio de lI'index SDII 1973-2003




INUNDACIONS

1. Hi ha un augment de les inundacions. Si en tot un segle tenim constancia de
217 episodis d’'inundacio, pel periode 1982-2007, tenim 212. Es un augment
degut a 'augment d’'inundacions extraordinaries produides per pluges intenses
de curta durada, sobre tot a la costa. Aquesta tendencia positiva esta lligada a
un augment de la percepcio, un augment dels impactes i un canvi en els usos
del sol que, en algunes conques ha produit un canvi en la resposta hidrologica
del terreny

2. Auna serie de conques de la capcalera de I'Ebre al Pirineu Central, s’han
observat durant el periode 1959-1995 una disminucio de la frequencia dels
cabals elevats i crescudes, i una major incidéncia de cabals baixos a I'hivern i a
la primavera, que es podrien atribuir a 'augment del cobert forestal i a una
disminucio del mantell de neu a I'alta muntanya.



TEMPORAL EVOLUTION CATEGORIES 0, 1, 2 (1982-2007)
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Number of floods

- I

1901 12908 1918&6& 1922 122¢ 1926 1942 1980 19857 10684 1971 1978 185 122 19e0

" Tb
<)
a
=
<
B [N
- 1111
) H:l]]ﬂ" 1L
[n] T T
1901 1908 19150 1922 1925 1930 19432 1900 1957 1904 1671 1978 1680 1992 1999
2.5
2
1.5
1
D5

101 1208 19186 1922 19209 1926 1943 1860 19687 1964 1971 1972 1986 1902 1v90€

Years

Evolucio de les inundacions a Catalunya pel periode 1901-2000
(Barnolas i Llasat, 2007)



Sequera




SEQUERA

1. La intensitat i durada de la sequera 2004-2008, esta molt per sobre de
la d’episodis previs en el s. XX.

2. L’index climatic corresponent a la longitud maxima de la ratxa seca
(CDD) és I'tinic index d’extrems que presenta una tendencia positiva en
algunes regions de Catalunya, des de 1951 i per tots els intervals
temporals. Un 30% de I'area de Catalunya ha experimentat un augment
de la ratxa seca de I'ordre de 2 dies/década (totes les finestres)
L'estacio per la qual 'augment de la duracio de les ratxes seques és el
mes marcat es la primavera.
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Mapes de tendencia de la longitud de la maxima de la ratxa seca

(LMRS 6 “CDD index”) per diferents finestres temporals : (a) 1951-
2003, 53 anys, (b) 1957-2003, 47 anys, (c) 1963-2003, 41 anys, (d)

1969-2003, 35 anys. Les unitats sén dies/any, i es requereix que
tinguin una significancia del 99%.



Incendis forestals




INCENDIS FORESTALS

No existeix una tendéncia positiva en el nombre d’hectarees cremades per
incendis forestals a Catalunya, des de 1970 .

Es detecta un augment del nombre d’'incendis des de l'inici de la seérie fins a
1994, perd que a la darrera década ja no s’observa (en part conseqtiencia
del canvi de criteris en la elaboracio de I'estadistica dels incendis forestals,
ja que en les primeres decades de la serie no es contemplaven els incendis
petits)

Per explicar aguesta manca de tendéncia malgrat 'augment de
temperatura és necessari tenir present la millora en la prevencio (que
inclou canvis de comportament de la poblaciod) i extincid d’'incendis,
experimentada en els darrers anys.

En un escenari de temperatures mes elevades, augment de la ratxa de dies
secs, i disminucid de la precipitacio a la primavera, hem d’esperar un
agreujament del problema de forma generalitzada. Aixi mateix podem
trobar noves zones d’afectacio, com seria el cas de zones arbredes a les
parts mitges de les muntanyes i de meés latitud. Requereix seguir amb la
millora de la prevencio i capacitat de resposta



Distribucio del nombre d'incendis forestals i hectarees cremades
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Evolucio de I'activitat de foc a Catalunya (1 gener 1970-31 d’octubre
2009). Cortesia del Servei de Prevencio d’'Incendis Forestals.
Departament de Medi Ambient i Habitatge. Generalitat de
Catalunya).



Temporals de vent




TORNADOS, MEDICANES | TEMPORALS DE VENT

. L’evolucié dels tornados a Catalunya en els darrers 50 anys presenta un
augment remarcable, pero que estaria molt influenciat pel creixement
de l'interes de la poblacio i 'augment de informacio, el que dificulta
esbrinar el pes que el canvi climatic hagi representat en aquesta
tendencia.

No hi ha prou estudis per concloure cap tendéncia sobre aquestos
fenomens.

No hi ha prou informacio per concloure que els temporals de vent hagin
augmentat o siguin mes intensos que abans.

. Tanmateix, els models apunten a un potencial augment dels ciclons
vinculats a aquests temporals que arribarien o es desenvoluparien a
prop de Catalunya.

Un augment de la SST pot ser favorable a 'augment de la intensitat |
frequencia dels Medicanes.



Annual Distribution 1950-2009

—o— Tornadoes
—O— Waterspouts

—A— 30 years average
Tornadoes (x10)

Evolucio dels tornados i manegues




Tempestes electriques i pedra

Titol: ANELLES DE GEL
Autor: JORDI TODA SAVALL
Poblacia; Mont Roig del Camp - Comarca: Baix Camp




TEMPESTES ELECTRIQUES | PEDREGADES

1. Hiha un augment en els darrers 20 anys de les indemnitzacions
pagades per AGROSEGURO, pero que no se sap si estaria
vinculat a la major intensitat o freqiiencia de les pedregades o a
un increment en el nombre d’assegurances. Seria necessari de
disposar de més informacio i series llargues.

2. Es detecta un lleuger augment en el nombre de dies amb
calamarsa (diametres inferiors a 2 cm) a Catalunya, aixi com un
augment positiu, pero tampoc estadisticament significatiu, en la
intensitat de les pedregades a Lleida.

3. Hi ha estudis que obtenen una bona correlacio entre la
temperatura minima i la probabilitat de pedregades, i per tant un
augment d’aquesta produiria un increment del risc de pedregada.
Tanmateix, hi ha altres factors que han de ser considerats.
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Evolucio del nombre de dies de calamarsa a Catalunya




Temperatures extremes, onades de calor i fred |

nevades

U] +EL PRINCEP FELIP | EVA SANNUM TRENQUEN LA SEVARELACIO [

dissabte. L5 dodosombro dol 2801 any xxvl - m AGO& 180 pros (0,90 curon]
FAGiwmis 1a 30

Col-lapse en blanc i negre

iles nevades que cauen sobre 8El servei meteorologic preveu
Catalunya causen sis morts, caosa la continuacié del fred i Transit
les carreteres i una gran apagada recomana evitar la circulacié

ACCIRENTS 1aLi3 DELLIM EXFER[ENT SRR FERRINIATIL | FISTA 1ATDIAR SO (APSE YUk 01
WMo orG Ao e © ¥ Ls Perarobiet obra Wix oI e WA (U e BLA ST

A1 48 oot 3 fE 0 & Pty jedant p faca al i | ettt o Qe 13 da Rl
Trrwarssl, 1M a3 s | DTN I0n W0 SEcRel  CInpYTIVar Gl van RNer a-“ui v orn ven T, S
Torraes ds fo, 2! O A0S R 2t e | Ghix FENBONTIE AT GuSual) A1 TG DIr | ESDNE UR R Gerh
e T 08 st sar b

Aspacto de ks bnls fervodl ks de Raefo 2 wo pox ot Figare

El periodista David Castillo, premi Sant
Jordi per un ‘thriller’ sentimeatal

La tempesta obliga Omnium Cultural a afornar
La Festa de les Lietres Catatanes fins al febrer



TEMPERATURES EXTREMES | ONADES DE CALOR

. Tendencia a 'augment de les nits tropicals, la maxima de les temperatures
maximes, la minima de les temperatures maximes, les nits i els dies calids,
la durada de les ratxes calides i 'amplitud térmica anual, tant a la serie de
Barcelona com la de Tortosa.

. Hi ha una tendencia positiva superior al 3%/déecada en el percentatge de
nits molt calides (index TN90p) en totes les comarques de Catalunya, que
en valor mig per tot el pais mostra una tendencia positiva del 5%/decada.

. L'index TX90p, relatiu al percentatge de dies molt calids, mostra un
augment del 4%/decada, essent molt més marcat a les comarques del
Baix Ebre i Montsia.

. EI'nombre de nits tropicals (TR20) creix acceleradament des dels 80, amb
una tendencia que en terme mig és per tota Catalunya de 1,7 dies/década,
pero que en la costa pot arribar a 5 dies/decada.

. L’evolucié del nombre de dies consecutius per any amb temperatures
maximes superiors a 25°C (WSDI) mostra una tendencia mitja de 1,9
dies/decada, mentre que el nombre de dies que superen aquest llindar de
temperatura (SU25) presenta una tendéencia de 2,7 dies/decada. En
aquests casos les comargues pirinengues no mostren cap tendencia
positiva significativa.



Trend: 0.4725; significant at 95%
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Evolucio de I'index TN9O0p (percentatge de dies per any en que la temperatura minima
nocturna ha estat per sobre del percentil 90) calculat com a mitja per tota Catalunya,
en base a les dades E-OBS, pel periode 1950-2008. S’observa una tendéncia positiva
propera al 0,5% amb una significancia del 95%.
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Evolucié de I'index TR20 (nombre de dies per any en que la temperatura minima ha estat
per sobre dels 20°C) per tota Catalunya, a partir de les dades E-OBS, pel periode 1950-
2008. S’observa una tendéncia positiva superior al 0,2% a totes les comarques amb
excepciod de les comarques pirenenques, amb una significancia del 100%.



TEMPERATURES MINIMES, ONADES DE FRED | GELADES

. L’'evolucio de tots els index climatics relatius al nombre de dies freds i

gelades presenten una disminucio, tant a I'Observatori de 'Ebre com a
I'Observatori Fabra.

. La disminucio del nombre de dies freds, gelades i dies consecutius amb
gelada es sobretot remarcable en els Pirineus i Prepirineus.

. El percentatge de dies en que la temperatura nocturna esta per sota del
percentil 10, mostra una tendéencia negativa en terme mig per tota
Catalunya de -2,1%/década).

. EI'nombre de dies consecutius per any amb temperatures inferiors a 0°C
(CSDI) també mostra una tendencia negativa, que en valor mig és de -
1,2dies/década, pero que s’estén també a d’altres comarques properes a
la costa i a la Depressio Central.

. El nombre de dies freds, es a dir, aquells en que la temperatura maxima
esta per sota del percentil 10 (TX10p), presenta una disminucio del -
1,6%/decada pero amb una distribucio regional totalment diferent de les
anteriors, amb maxims a la conca del Segre



Trend: -0.19335; significant at 95%
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Tendencia mitjana per Catalunya, del nombre de dies de gelada (FD), calculat
a partir de la mitjana d’aquest index per tots els pixels, en base a les dades
E-OBS, pel periode 1950-2008. S’observa una tendéncia negativa propera a -
0,2dies/any, amb una significancia del 95%.
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Distribucio regional de les tendencies més significatives
(significancia>99%) en la disminucio del percentatge anual de dies amb
temperatures per sota del percentil 10 (TX10p)



H Allaus H

Figura 3. Imatges de I'Hostal Pastuira immediatament després de ser afectat per |'allau del febrer
del 1996 (imatge de l'esquerra) i durant la seva neteja dies després (imatge de la dreta).
Fotografies preses per la propietat de I'Hostal i proporcionades per ['Institut Geologic de
Catalunya.

Informe Riskcat (2008)



ALLAUS

No s’observa cap tendéncia clara pel que fa al nombre i magnitud de les
allaus.

No es pot concloure que el darrer episodi de nevades intenses a cotes
baixes, del 8 de marc¢ de 2010 fos degut al canvi climatic, ni tampoc que es
detecti un canvi significatiu en la freqiéencia de nevades a cotes baixes.
Pel que fa a les seves conseqtiencies, s’observa un augment progressiu
del nombre de persones arrossegades, victimes mortals i de ferits al llarg
de les darreres decades, degut principalment a 'augment de I'exposicio.
Els escenaris futurs apunten a que el grossor de la neu i la duracio de la
coberta nival als Pirineus disminuira dramaticament, si bé la magnitud
d'aquests canvis seguira un gradient altitudinal, amb decreixements
superiors al 70% a la cota 1500 m i menyspreables als punts més alts.



accidents a Catalunya per allaus de neu: 1986-87 a 2009-10

N
o

w
ol

w
o

N
)

O Morts
B Ferits
O Arrossegats

nombre d'afectats
= N
ol o
I

[EEN
o
I
=

=
N
£
e
=

temporada

Nombre d’afectats per allaus a Catalunya entre les temporades
1986-87 i 2009-10. D’aquesta darrera les dades corresponen fins al
mes de mar¢ de 2010. No es disposa de dades de la temporada
1995-96.




Esllavisades
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ESLLAVISDAES, CAIGUDES DE PEDRA

1. Els darrers decennis del segle passat han estat especialment
actius pel que fa a les noves trencades i reactivacions, si be es
possible que aquesta tendéncia formi part d’'una ciclicitat.
Tanmateix seria necessari disposar de series mes llargues per
confirmar-ho.

2. La frequencia d’accidents ha augmentat de manera progressiva els
darrers anys com a resultat d'una major freqientacio de les zones
de risc.

3. Els canvis futurs depenen dels canvis en les precipitacions
intenses i en les precipitacions abundants recollides en llargs
periodes, aixi com canvis de temperatura que afectin el mant nival.
Malgrat la incertesa, cal preveure un augment dels lliscaments
superficials, corrents d’arrossegalls i despreniments degut a les
alteracions d’origen antropic i als canvis en la vegetacio
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CONCLUSIONS |

L’augment d’una gran part dels riscos naturals es deu a un
augment de la vulnerabilitat, exposicio, aixi com de la percepcio,
afavorida per las millores en la observacio, deteccio i informacio.

L’alteracid dels usos del sél i la ocupacidé de zones de risc s6n dos
factors decisius en I'augment de I'impacte dels riscos naturals. Aixo
es especialment notable a la costa.

*Hi ha una propagacio no lineal de les incerteses, que dificulta
coneixer I'impacte futur.

Quan es parla de riscos naturals hi ha que parlar de
I’impacte del canvi global i atendre a tots els factors que
poden intervenir.



CONCLUSIONS Il

 Esrequereix de nous estudis que contemplin el canvi
en |la seva globalitat, tant en els aspectes
essencialment climatics com socials, geomorfologics,
etc, aixi com totes les retroalimentacions entre els
sistemes | actors implicats.

» Es necessari incloure els nous models socials
adaptats als diferents escenaris climatics

 Devant de l'incertessa, pero coneixent I’evolucié
actual | pasada dels riscos naturals, es necessari
millorar la capacitat de resiliencia i mitigacio en front
dels riscos. Una mirada al pasat ens pot ajudar a
preveure millor el dema



MOLTES GRACIES PER LA SEVA ATENCIO




