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La resposta dels ecosistemes pastorals de les 
muntanyes mediterrànies al canvi climàtic

M. Teresa Sebastià
i Grup d’Ecologia Funcional i Canvi Global

Centre Tecnològic Forestal de Catalunya - UdL

Esbós…

•Prats i pastures
•Amenaces a la Mediterrània
•¿Per què les muntanyes?
•¿Per què ens ha de preocupar?
•Una ullada més de prop al model…
•En resum…

Els prats i pastures són sistemes semi-
naturals amb vegetació predominant de 

gramínies, jonces, fòrbies, mates i arbusts
Modificat de l’American Rangeland Society

Prats i pastures

Climatic gradient

de Bello, Leps & Sebastià 2007 J.Veg.Sci.

Semi-arid
MAP 325
MAT 15
PET 844

Humid
MAP 952
MAT 7
PET 463

Amenaces a la Mediterrània

Escalfament
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Millenium Ecosystem Assessment 2005Svalbard (Norway) - Greenpeace
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Diversitat de flora, fauna i biomes lligada al 
relleu complex a la Mediterrània

La Mediterrània ha estat molt 
humanitzada des de temps remots

Canvi d’ús

CLUE – Land Research Institute

Filtres ambientals

de Bello 2005 tesi doctoral 

El canvi climàtic
Thomas et al. 2004 Science

El canvi d’ús
Sala et al. 2000 Science

Motors del canvi
en la biodiversitat

Interacció?

¿Per què les muntanyes?

Gran extensió a la Mediterrània
Gran proporció de zones protegides
Molts canvis socio-econòmics
Molt vulnerables al canvi climàtic

Les espècies i els 
ecosistemes són molt 
vulnerables als marges 
de llur distribució

La darrera dècada ha 
estat la més càlida dels 
darrers 500 anys

Els organismes estan 
canviant llurs 
distribucions sota 
condicions de canvi 
climàtic

Les espècies i els 
ecosistemes de muntanya 
tenen capacitat limitada 
per ascendir

Els ecosistemes de muntanya estan 
molt amenaçats pel canvi climàtic
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Les pastures de muntanya mediterrània es 
troben al marge de distribució del bioma dels 

prats semi-naturals Eurasiàtics

¿Per què ens ha de preocupar?
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Species composition

FT and trait pool

Community structure

Regional processes

Ecosystem function

Filters

Chapin et al. 1997 Science
Sala et al. 2000 Science
Thomson et al. 2004 Science
de Bello et al. 2006 Ecography
Raupach et al. 2007 PNAS

Una ullada detallada al model …

Species composition 
and diversity

Climate Land use

Biotic functional traits

Ecosystem processes

Regional processes

Ecosystem 
goods & 
services

Species composition 
and diversitySpecies composition 

and diversity

Canvi climàtic:
Experiments de transplantament

Sebastià 2007 J.Appl.Ecol
Sebastià, Kirwan & Connolly in press J.Veg.Sci.
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¿Capacitat de resiliència?

Within Upland Within Lowland Upland vs. Lowland
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Vaques o Ovelles?
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Locations = blocksLocations = blocks
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FRAGA
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Barcelona

Abandonat Moderadament 
pasturat

Frequentment
pasturat

312 m a.s.l.

C-15®

1354 m a.s.l. 2050 m a.s.l.

de Bello, Leps & Sebastià 2007 J.Veg.Sci.

Obac

Solell

Abandoned                   Low            High Abandoned                   Low            High

Grazing gradient Grazing gradient

Dry locations Moist locations

de Bello, Leps & Sebastià 2006 Ecography
Location x Grazing P = ***
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Species composition 
and diversity

Climate Land use

Biotic functional traits

Ecosystem processes

Regional processes

Ecosystem 
goods & 
services

Biotic functional traitsBiotic functional traits
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Sebastià 2007 J.Appl.Ecol.
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de Bello, Leps & 
Sebastià 2005 
J.Appl.Ecol. Species composition 

and diversity

Climate Land use

Biotic functional traits

Ecosystem processes

Regional processes

Ecosystem 
goods & 
servicesEcosystem processesEcosystem processes
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Sebastià et al. 2004 GSE 
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•Tilman et al. 2006 Science
C sequestration (Mg ha-1 yr-1)

soil root

Aboveground productivity

•Röscher et al. 2005 Ecology Letters 

Soy et al. in prep.
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Species composition 
and diversity

Climate Land use

Biotic functional traits

Ecosystem processes

Regional processes

Ecosystem 
goods & 
services

Regional processes
Regional processes

Garcia-Pausas et al. 2007 Biogeochemistry
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West-Atlantic 1300 m
Western 1500 m
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P-valueParameter • SOCS presenten interaccions 
complexes amb el clima

• La presència de bestiar 
millora l’efecte negatiu dels 
pendents

• Increments en la pressió
ramadera amplifica l’efecte 
negatiu del pendent 

Sebastià et al. in prep.

Species composition 
and diversity

Climate Land use

Biotic functional traits

Ecosystem processes

Regional processes

Ecosystem 
goods & 
services

Ecosystem 
goods & 
services

Ecosystem 
goods & 
services

Ecosystem 
goods & 
services

••AgronomicalAgronomical

Productivity
Forage quality

••EcologicalEcological

Water cycling
Soil carbon sequestration

Ecosystem 
goods & 
services
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En resum…
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1- Les pastures de muntanya mediterrània 
són molt vulnerables al canvi climàtic

2- Els ecosistemes mediterranis tenen una 
rica biodiversitat lligada a patrons 
ambientals complexos…

CONCLUSIONS

3- … però aquesta biodiversitat, i els bens i 
serveis que proporciona, estan altament 
amenaçats pel canvis d’ús i climàtic

4- Cal dissenyar mesures imaginatives per 
assegurar aquests bens!

Gràcies per la vostra atenció...
...i al tots els col·laboradors i patrocinadors!

S’esperen interaccions entre 
canvi climàtic i d’ús … La diversitat funcional s’espera 

es relacioni amb la d’espècies …
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de Bello, Leps & Sebastià 2006 Ecography

Barreges d’espècies
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EMERGEMitjana: 15.3 kg C m-2

Rang: 6.5 - 30 kg C m-2

Garcia-Pausas et al. 2007 Biogeochemistry


