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2.1 La diversitat dels factors geografics i els climes de Catalunya

* Gran complexitat orografica del territori:
- notable gamma d’altituds
- diverses alineacions muntanyoses periferiques, interfluvis i depressions

- relativa llunyania del marg

* Ric mosaic de climes i microclimes, tot i el marcat caracter mediterrani general (tret
de la Val d’Aran)

* Ampli ventall de T mitjanes (17 2c - valors negatius cims del Pirineu)

* PPT mitjanes anuals (400 mm — 1250 mm) “%)

e presenta una elevada variabilitat

TPHE

* Gran ventall de Regims Pluviometrics Estacionals e
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2.1 La diversitat dels factors geografics i els climes de Catalunya

2.1.7. El mosaic de climes de Catalunya

Taula 1: Classificacio climatica de Catalunya. Font: Martin Vide, J.(1992a)

Grups/tipus Subtipus {axemple) P {mm) RPE TrQ) AT(C) D% [preeellp Rl e L.
RPE: régim pluviometric estacional
OCEANIC Vald'Aran (Artiss) 900-1100 | Ecpailibrat £10 1315 T: temperatura mitjana anual
AT: amplitud termica mitjana anual
iJiri 0Tz -1 200 9
B Driental (MOris) 1.000-1.200 Wi & ['=stiu | minim 3 5 .
Prinenc [hivem 13-14
Occickntal | Cabeklla) 1.000-1.300 ‘ 2§
Oiriental (Chat) BL0-1.100
Maxm a l'estiv oz la
Frapirinarnc Central (Barga) FE0-1.000 prirmavera i minim a 12 1619
I'hivem
M Diccidental(la Pobla de Sequr) £E0-300)
E
D Humit o Criartal (Vi FO0-8E0 11-13
I Minimia Ihivarn
T Caontinertal Subhumit o Cantral {Siriz) SE0-7C0 17-20
E 12-14
R Sec o Cocidertal (Leida) 3E0-5E0) haxims ecuinocciak
K
A Szptentricnal (Giranal) 7E0-1.000 Maxims ecuinocciak 14-15
M
I Fralitoral Central (Terrazsa) &N-500 M a la tardor 1115 1518
Meridicral (Pracks) E00-500 Maxims ecuinocciak 1214
Septentricnal (5t. Feliv de Guixols) BE-7E0 14514
Litoral Central (Barczbona) EE-700 Maxim a la tardor 145155 1415
Meridicral (Tarragona) SO0-500 18.5-17

SICC - Segon Informe del Canvi Climatic a Catalunya, Monestir de les Avellanes, Os de Balaguer, 11 i 12 de novembre de 2010 6



SICC - Segon Informe del Canvi Climatic a Catalunya 2. Els climes de Catalunya. Present i tendencies recents

2.2.1. Uobservacié meteorologica a Catalunya (del segle XVIII a I'actualitat)

s XVIII s XIX s XX s XXI
Iniciatives individuals. Servicio M e
Metges, matematics, fisics, _ La Mancomunitat de ervicio Meteorologico
| . 1860-1885: Catal Nacional (SMN), * 2009
... generen les primeres o (e atalunya crea nacione ) 250 EMA
séries de dades G0 El Servei Meteorologic Ministerio del Aire
L. Vilert- 220 EM
meteorologiques Banvoles de Catalunya o
instrumentals VOIS, (1921- 1939) Dades divides entre
Tortosa, Saragossa i Barcelona
lgualada, - 1934, 350 EM 2002, Servei
Mataro,.. * 1978 Instituto Nacional jeteorolégic de
Societat Astronomica de Meteorologia (INM) Catalunya (SMC)
de Barcelona (SAB )
En colaboracié amb 1980, 350 EM )
Primeres EM coordinades per I’ Observatorio Central 2008, Agencia
I’Observatorio de Madrid Meteorolégico Estatal de
1855: EM de la UB a Barcelona Meteorologia
* 1918, 224 EM (AEMet)
Xarxa Meteorologica de Catalunya i Balears Creada per la Xarxa Pluviomeétrica « Anys 90
Granja Experimental de la Diputacié Provincial de Catalana aparicié de les
Barcelona. Hermenegildo Gorria amb la col-laboracié del (Rafael Patxot) Estacions Meteorologiques
Dr. Eduard Fontsere * 1910, 60 EM Automatiques (EMA)

. 1895, de 14 a 50 EM u
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Primer full de les Taules Meteorologiques
realitzades pel Dr. Salva i Campillo de gener de

1780.

Font: Francesc Salva, Taules Meteorologiques, 3 vols, 1780-1824. Arxiu de
la Reial Academia de Medicina (ARAM).

<
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* Francesc Salva i Campillo
realitza durant quaranta vuit
anys, de 1780 a 1827,
observacions diaries amb
instruments instal-lats al seu
domicili, al carrer Petritxol de
Barcelona.

3 observacions diaries:
temperatura de l'aire
pressio atmosferica

el regim de vents

I'estat del cel

la humitat relativa de l'aire

* Pere Vieta i Gibert fins al 1854
* J.R. Campaner fins al 1876

* Lloreng Presas de I'any 1848 - 1874
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2. Els climes de Catalunya. Present i tendencies recents

* Estacions meteorologiques oficials operatives a Catalunya (any 2009)
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# un gran potencial d’informacié per a l'estudi de la variabilitat climatica en el futur

Monestir de les Avellanes, Os de Balaguer, 11 i 12 de novembre de 2010

9



SICC - Segon Informe del Canvi Climatic a Catalunya 2. Els climes de Catalunya. Present i tendencies recents

2.2.2. Les series climatiques disponibles a Catalunya

La informacid meteorologica en forma de series es troba sovint incompleta,
escapc¢ada, dispersa en diferents fonts i arxius i, en el pitjor dels casos, perduda.

Bona part de les séries disponibles a Catalunya son termometriques (unes 50) i,
sobretot, pluviometriques (unes 100). També de pressid atmosferica i d’insolacid
(unes 10)

Cal efectuar una analisi de la qualitat de les dades

Es essencial realitzar un estudi de ’homogeneitat d’aquella série.
(una séerie es considera que és homogeéenia quan les tendéncies o variacions
observades sén conseqiliencia uUnicament de factors climatics)
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima

2.3.1. Canvis en la temperatura

2.3.1.1. Canvi a llarg termini i contextualitzacio espacial

* Tots els estudis (> anys 80) del canvi a llarg termini (>1850), a 'escala global , amb
bases de dades, técniques d’interpolacié i d’homogeneitzacié diferents arriben a
resultats similars. : 0,07 eC/deécada (s XX)

: 0,17 °C/década (1973-2005)
* Els estudis per a escales menors que la global es retarden per manca de series
disponibles amb qualitat i homogeneitat suficient. En el cas espanyol fins la decada
dels 90. Pel conjunt de I'Espanya peninsular, (Brunet et al., 2007a, 2007b)

: 0,10 2C/década (1850-2005)

: 0,13 2C/década (1901-2005)

: 0,48 2C/déecada (1973-2005)

* Esclafament no linial, modulat per fases
 Estacionalment: similar per a PE,H,T, entre 0,101 0,13 °C/decada (1850-2005)
PiE(0,77i0,67 ¢C/década); H (0,48 2C/decada) i T (0,29 2C/déecada)

* Increment T maximes = 0,17 2C/decada >>T minimes = 0,09 2C/década), pero es
fan semblants en el periode recent (0,51 °C/decada i 0,47 °C/deécada )
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima

2.3.1. Canvis en la temperatura

2.3.1.2 Les de la temperatura a Catalunya

- El Servei Meteorologic de Catalunya elabora un Butlleti Anual d’Indicadors
Climatics (BAIC) que presenta la tendencia dels valors mitjans de la temperatura.
Es presenten els resultats del Butlleti Anual d’Indicadors Climatics. Any 2008.

Série climatica Municipi / Comarca Cobertura
temporal

Observatori de I’Ebre Roquetes / el Baix Ebre 1950-2008 *

-13 séries uti | itzades Observatori Fabra Barcelona / el Barcelones 1950-2008 *
el Pont de Suert el Pont de Suert / I’ Alta Ribagor¢a 1950-2008
Vielha Vielha e Mijaran / d’Aran 1950-2008
Figueres Figueres / I’ Alt Emporda 1950-2008
Girona Girona / el Gironés 1950-2008
Moia Moia / el Bages 1950-2008
Cardedeu Cardedeu / el Vallés Oriental 1952-2008
Aeroport de Barcelona el Prat de Llobregat / el Baix Llobregat 1951-2008
Aeroport de Reus Reus / el Baix Camp 1952-2008
Lleida Lleida / el Segria 1950-2008
Flix Flix / d’Ebre 1950-2008
Tivissa Tivissa / d’Ebre 1950-2008

12

Monestir de les Avellanes, Os de Balaguer, 11 i 12 de novembre de 2010



SICC - Segon Informe del Canvi Climatic a Catalunya

2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima

2.3.1. Canvis en la temperatura

2.3.1.2 Les de la temperatura a Catalunya

Tendéncia (2C/década),

V.
‘1,/.," o ey
Ve o o
;‘/\’* 5 25
B i
+0.20" Y
La temperatura mitjana anual de _. ‘é} ,lj;:;
. . BF e o el
I'aire s’ha incrementat a totes les Rt A, G :
13 series climatiques estudiades ;
Es detecten tendencies * B
‘40218
L N Siga
+0.22*
S 40220

, T mitjana anual

L’asterisc al costat del valor numeéric indica que
lincrement és estadisticament significatiu, amb un

nivell de confianca del 95% (segons el test de Mann-

Kendall).
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima

2.3.1. Canvis en la temperatura

2.3.1.2 Les de la temperatura a Catalunya
Tendéncia (2C/década),
T maxima mitjana anual T minima mitjana anual La temperatura maxima
G mitjana anual ha
O i 0:3 e augmentat a un ritme molt
T i i S YT T L . 043 superior
= A * %0.24 A : 03
+0,25% *40.19% i
: 78 ; A en relacio al de la
+0.22" < +0.15%_ +0.16* , .
[s02e oo temperatura minima
L foze e o +0.19° mitjana anual
+0.24* e
“+0.25° * +040*

'analisi estacional indica que és l'estiu I'estacié que ha experimentat I'escalfament més
marcat, amb un increment de la temperatura mitjana anual gue se situa al voltant de +0,35
°C/déecada, mentre que la tardor és la Unica época de I'any que no mostra una tendéncia
estadisticament significativa (+0,13 2C/déecada)
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima

2.3.1. Canvis en la temperatura

2.3.1.2 Les tendencies recents de la temperatura a Catalunya

La tendencia de la temperatura mitjana anual global per Catalunya pel periode 1950-2008
+0,21 eC/decada
Pel conjunt de les 13 series de temperatura considerades, I'evolucié temporal de la temperatura mitjana anual (2C)

pel conjunt de Catalunya i durant el periode 1950-2008, expressada com a anomalia respecte al trentenni de
referencia 1961-1990

2.0

1 T T

1.0

0.5 B-m—

0.0 +

0.5 el fpe R

-1.0

-1.5

-2.0

1950
1952
1954
1956
1958
1960
1962
1964
1966
1968
1970
1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima
2.3.2. Canvis en la precipitacié
2.3.2.1. Variacions i tendencies de llarg recorregut i contextualitzacio

* Les tendéncies de la precipitacid, tant a escala global com a escales més petites i
properes a Catalunya, no mostren un patrd ni espacial ni temporal tan definit com
I'establert per a la temperatura

* Els estudis de I'evolucio temporal de la precipitacio a la peninsula Ibérica no
presenten consens (variable amb alta variabilitat temporal, interanual i intranual,
complexitat distribucio espacial, i diferents periodes d’analisi, bases de dades
utilitzades i metodologies d’analisi) => sén necessaries més series

* La major part d’estudis NO mostren tendencies estadisticament significatives i
apunten a una gran varietat de respostes subregionals, depenent del periode
analitzat.

Monestir de les Avellanes, Os de Balaguer, 11 i 12 de novembre de 2010
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima
2.3.2. Canvis en la precipitacié
2.3.2.1. Variacions i tendencies de llarg recorregut i contextualitzacio

« § (FM,A) SO peninsula (Rodriguez-Puebla et al., 2002)
4 (V) O peninsula (Paredes et al., 2006)
* § (anual) conjunt peninsula (Rodriguez-Puebla i Brunet 2007)

« 4 (M) a Catalunya (Gonzalez-Hidalgo et al., 2009: 1.113 series,
mensuals i homogenies peninsula Ibérica)

« 4 1% en el darrer s XX de Ia ppt anual respecte la mitjana del 61-90 d’una série

regional catalana de 121 observatoris, ‘ 22% primavera, que s’accentua des del
1970 -2000 i s’estén a l'estiu  (Saladié et al., 2007)

=) minva generalitzada de la precipitacié al mes de marg¢ a llarg de la segona meitat del
segle XX
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima

2.3.2. Canvis en la precipitacié

2.3.2.2. Canvis recents en I'Observatori Fabra i en I'Observatori de I'Ebre

B8 Servei Meteorologic 0 U 13 Precipitacio anual a FObs. Fabra F:q Sorel Meteoralogic 9 de la precipitaci6 anual a I'Obs. de I'Ebre
meteo.cat| 9¢ Catalunya respecte la mitjana climatica 1961-1990 meteo.cat respecte la mitjana climatica 1961-1990
100 100

80
60

80
60

40 40
L 20 — 20
o [2
a0 a0
X X
-20 A < 20 A
-40 -40
-60 -60
-80 -80
-100 -100
N O 1 O 1 O 1N O W O 1 O 1 O 1 O 1w O Ww O W n +H4 N~ ® O W oG N~ ® O 10« N~ ® o9 W o I~
$55 588833888855 888¢8¢88 § 536888353 8885658¢8¢8¢8 8
A A4 4 94 o4 4 d d d 4 +d4 o4 d4 4 d +d «+H «+H <=+ N « o a4 4 4 G G4 G G G G G 4 <+ <+ <+ <+ « «
Anys

* No hi ha tendencia clara el darrer segle i els increments o déficits no sén
estadisticament significatius

 Comportament comuns: IIeugert H T, l E, sense ser est. Sig.
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2. 3. Canvis en l'estat mitja del clima

2.3.3. Canvis en la insolacio

,e0 . 1951- 1983: global dimming (-50,2 h/década)
T 1984 = 2004 bLighIening

—

+109,4 h/década)

Anomalies d'insolacid (hores)

Figura 8. Evolucit de la mitjana anual d'insclacia de Catalunya per al periode 1951-2004, expressada com la mitjana (en
hores) de les séries d'anomalies de sis séries respecte al periode 1971-2000 (i suavitzacio mitjangant un filtre gaussia).
Font: Elaboracio a partir de les dades analitzades en I'article de Sanchez-Lorenzo, Brunetti, Calbd i Martin-Vide, 2007

6 series: Barcelona, Girona, Reus, Lleida, La Molina, Ob. Ebre, 1951 — 2004
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2. 4. Canvis en l'estat extrem del clima

2.4.1. Canvis a llarg termini en els extrems termics i pluviometrics i contextualitzacid
espacial

* En les latituds mitjanes s’ha produit una reduccié generalitzada dels dies de
gelada, alhora que en el 75% de la superficie terrestre s’ha registrat un increment
dels extrems calids i una reduccio dels extrems freds.

* 'analisi del comportament extrem del clima, requereix dades d’alta qualitat amb
base diaria i horaria, encara troba més entrebancs i, el canvi en els extrems climatics
esta més mal documentat a escales locals, subregionals i regionals.
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2. 4. Canvis en l'estat extrem del clima

2.4.1. Canvis recents en els extrems termics i pluviometrics

* El Grup d’Experts en Deteccié de Canvi Climatic i indexs (ETCCDMI) formula un seguit
d’indexs d’extrems climatics aplicats a les variables temperatura i precipitacio, amb
una resolucio diaria, que han esdevingut els més emprats i acceptats globalment

* Les series que tenen més cobertura temporal i continuitat a Catalunya, son
I’'Observatori de I’Ebre i de 'Observatori Fabra.
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2. 4. Canvis en l'estat extrem del clima

2.4.1. Canvis recents en els extrems termics i pluviometrics

Tendéncia de I'index {amb un nivell de confianca del 95 9%)

fri Observatori de I'Ebre Observatori Fabra
Dies de glagada — Disminucio
Dies d'estiu Augment Augment
Mits tropicals Augment Augment
Durada de l'estacio de creixement — Augment
Maxima anual de Tx Augment Augment
Maxima anual de Tn — Augment
Minima anual de Tx Augment Augment
Minirma anual de Tn — Augment
Nits fredes Disminucit Disminucid
Dies freds Cisminucia Disminucica
Mits calides Augment Augment
Dies calids Augment Augment
Durada de la ratxa calida Augment Augment
Durada de la ratxa freda Disminucit Disminucid
Amplitud t&rmica anua Augment Augment
Index Simple d'Intensitat de la PPT Augment Augment
NMombre de dies amb PPT =20 mm Augment —

Taula 5. Indexs d’extrems climatics definits per 'ETCCDMI i aplicats a les séries diaries de temperatura maxima (Tx), tem-
peratura minima (Tn) i precipitacid (PPT) de I"Observatori de I'Ebre (1905-2008) i de I'Observatori Fabra (1914-2008). Momés
es mostren els indexs amb una tendéncia estadisticament significativa (p < 0,05).

Font: Servei Meteoroldgic de Catalunya, Butlleti Anual d’Indicadors Climatics, 2008
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En conjunt, els resultats de les tendencies observades en les
variables climatiques a Catalunya estan en consonancia amb el
que reflecteix el Quart Informe d’avaluacio de I'lPCC
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Moltes gracies
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